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Yokogawa의 DCS 하드웨어는 
어떻게 SDGs를 충족하는가?

오오와키 야스히로 (Yasuhiro Oowaki)*1

Yokogawa 분산 제어 시스템 (distributed control system: DCS)은 장기적 운용성 

(operability) 및 높은 신뢰성 (reliability)으로 고객으로부터 오랫동안 가치를 인정받아 왔습니다. 특

히 신뢰성은 설치, 가동, 엔지니어링, 유지보수 및 폐기에 이르기까지 플랜트 라이프 사이클 전반에 

걸쳐 매우 중요합니다. 높은 신뢰성은 또한 2015년에 도입된 SDGs 충족 및 경제, 사회, 환경의 3개 

분야에서 지속 가능한 발전에 도움이 됩니다.

이 백서에서는 Yokogawa DCS의 기능과 하드웨어를 소개하고 Yokogawa가 SDGs를 달성

하기 위해 어떻게 노력하고 있는지 보여줍니다.

도입

산업 인프라로서 플랜트 (공장)는 환경과 사회에 큰 영향을 미칩

니다. 따라서 플랜트에 설치된 분산 제어 시스템 (DCS)에 대한 

요구 사항은 다음 사항에 중점을 두었습니다.

■ 설치 비용 (Installation cost)

■ 생산 연속성 (Production continuity)

■ 시스템 지속성 (System inheritance)

최근 SDGs가 기업과 국가에서 환경 및 사회적 공통 가치로 인식되면

서 국제적 목표로 설정되어 플랜트는 사회에 더 큰 가치를 제공해야 

합니다. SDGs 달성을 위한 기업들의 노력에 대한 질문이 자주 제기

되고 있습니다. 특히 플랜트가 환경과 사회에 미치는 영향이 크므로 

많은 플랜트 고객들은 SDGs를 잘 알고 있습니다.

1년 365일 24시간 정지 없이 플랜트를 운영하려면 DCS가 필요

합니다. 또한 DCS는 해당 시스템을 계속 유지하면서 긴 수명주기 동

안 플랜트가 계속 가동되도록 해야 합니다. DCS에 대한 경험을 통해 

공장 최적화에 대한 노하우를 축적한 Yokogawa에게는 이 노하우를 

사용하여 고객의 요구를 충족시키는 것이 점점 더 중요해지고 있습

니다. 우리는 시스템 제품의 하드웨어와 관련된 니즈 (needs)와 시즈 

(seeds)에 대해 VA (Value Architecture: 가치 아키텍처) 분석(1)을 수

행했습니다 (그림1). 이 백서에서는 그 결과를 설명하고 Yokogawa의 

하드웨어가 SDGs를 어떻게 충족하는지 설명합니다.

플랜트에 대한 요구 사항

정유, 철강, 화학 산업의 플랜트는 산업 인프라를 지원합니다. 

이 산업 인프라는 DCS에 의해 제어됩니다. 이러한 플랜트는 사회에 

매우 중요하기 때문에 고객은 플랜트를 장기간 안정적이고 안전하게 

가동해야 합니다. 특히 하드웨어는 최소 10년은 사용해야 하며 작동 

조건에 따라 그 이상 사용되어야 합니다. 기존 케이블, 배선 및 케이

*1 IA 시스템 및 서비스 사업 본부 시스템 개발 센터의 시스템 하드웨어 기술 부서
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싱을 사용하면서 DCS를 부분적으로 교체하거나 업그레이드하여 가

능한 오랫동안 플랜트 수명주기를 연장하고자 하는 고객이 점점 더 

많아지고 있습니다. 이렇게 하면 비용을 절감하고 공사 기간을 단축

하는 데 도움이 되지만 캐비닛의 장착 위치를 포함하여 장비의 안전

을 보장하는 것이 중요합니다.

공장 안전을 보장하기 위해 많은 고객들이 케이블의 난연성 

(flame resistance) 및 환경 표준 준수에 대해 문의합니다. 환경 표준 

준수 관련 우려는 점점 더 엄격해지는 여러 국가들의 규제 사항과 환

경 보전에 대한 인식의 증가를 반영하는 것 같습니다. Yokogawa는 

이러한 플랜트 요청에 다음과 같이 대응하고 있습니다.

DCS 문제에 대한 접근 방식

플랜트 건물 내부에 있는 DCS의 설치 환경은 일반 도시 지역보

다 더 열악한 경우가 많습니다. 이러한 가혹한 조건에서도 DCS는 정

기 검사 기간을 제외하고 10년 이상 올바르게 작동하고 가동되어야 

합니다. 이를 위해서는 라이프 사이클의 각 단계에 맞는 유지 보수가 

필요합니다. 적절한 유지 관리를 통해 일부 시스템은 거의 30년 동안 

계속 작동했습니다.

장기 안정성을 위해 Yokogawa는 오류 방지 (fault avoidance), 

내결함성 (fault tolerance)및 유지관리성 (maintainability)을 고려하

여 DCS를 설계하고 플랜트 안정성을 개선하기 위해 다음 사항에 집

중했습니다.

(a) 시스템 신뢰성 향상

(b) 운영 효율성 향상

(c) 하드웨어의 환경 저항 (environmental resistance) 개선

(d) 하드웨어 지속성 (hardware inheritance) 달성

하드웨어의 견고성을 개선하면 플랜트 수명주기를 연장하고 지속 가

능한 사회를 달성하는 데 도움이 됩니다.

(a)부터 (d)까지 달성함으로써 고객은 산업 및 기술 혁신 

(SDG9)의 토대를 마련할 수 있습니다. 또한 이러한 조치를 통해 열

악한 환경에 플랜트를 건축할 수 있어 모든 사람에게 청정에너지를 

공급할 수 있습니다 (SDG7). 

이러한 사회적 가치를 전달하는 플랜트 제어의 고도화 기술은 

소비와 생산에서도 유용한 역할을 할 것입니다 (SDG12).

고객이 이러한 모든 목표를 달성할 수 있도록 지원함으로

써 Yokogawa는 산업 및 기술 혁신의 기반을 마련하고 있습니다 

(SDG9)(2).

운영 효율성 향상

플랜트는 장기적으로 효율적이고 안정적으로 운영되어야 하며 

DCS도 유닛 갱신 및 기타 수단을 통해 그렇게 되어야 합니다. 이것은 

플랜트 수명주기를 연장하고 지구 환경에 이익을 가져올 것입니다.

시스템 안정성

고 신뢰성 설계 (High-reliability Design)를 위한 기본 원칙

DCS 하드웨어의 고 신뢰성 설계는 각 원칙에 대한 하드웨어 측

정의 일반적인 예와 함께 다음 원칙을 기반으로 합니다.

(a) 오류 방지 (고장 방지)

	 → 부품 선택, 부품 설계 마진, 평가 테스트 등

(b) 내결함성 (고장이 발생하더라도 계속 정상적으로 작동)

	 → ‌�중복 프로세서 카드, 중복 매칭 페어 시스템 (페어 및 스페어 시

스템) 등
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are crucial for society. In particular, the hardware must 
keep functioning for at least 10 years, and for even longer 
depending on the operating conditions. An increasing number 
of customers want to extend the plant lifecycle as long as 
possible by partially renewing or upgrading the DCS while 
using the existing cables, wiring, and casing. Although this 
will help reduce costs and shorten the construction period, 
it is vital to ensure the safety of the equipment, including its 
mounting position in the cabinet.

To ensure plant safety, many customers inquire about 
the f lame resistance of cables and their compliance with 
environmental standards. The latter concern seems to reflect 
the increasingly strict requirements of countries and the 
growing awareness of environmental conservation. Yokogawa 
is responding to such plant requests as follows.

APPROACHES TO DCS ISSUES

The installation environment of the DCS, which is inside 
the plant building, is often harsher than in general urban 
areas. Even under such severe conditions, the DCS is required 
to keep running and functioning properly for more than ten 
years, except during periodic inspections. This requires 
maintenance tailored to each phase of the lifecycle; with 
proper maintenance, some systems have kept operating for 
nearly 30 years.

For long-term rel iabil ity, Yokogawa designed its 
DCS considering fault avoidance, fault tolerance, and 
maintainability and focused on the following to improve plant 
reliability:
(a) Improve system reliability
(b) Improve operational efficiency
(c) Improve the environmental resistance of the hardware
(d) Achieve hardware inheritance

Improving the robustness of hardware helps extend the 
plant lifecycle and achieve a sustainable society.

By attaining (a) through (d), customers can help lay the 
foundation for industry and technological innovation (SDG 
9). In addition, these measures will allow plants to be built in 
harsh environments, helping to provide energy to everyone in 
a clean manner (SDG 7). Achieving advanced plant control 
that delivers these social values will also play a useful role in 
consumption and production (SDG 12).

By helping customers to achieve al l these goals, 
Yokogawa is laying the foundat ion for indust r y and 
technological innovation (SDG 9) (2).

IMPROVING OPERATIONAL EFFICIENCY

Plants are required to operate efficiently and stably for 
the long term, and so too is the DCS through unit renewal and 
other means. This will extend the plant lifecycle and bring 
benefits to the global environment.

SYSTEM RELIABILITY

Basic Principles for Achieving High-reliability Design
The high-reliability design of DCS hardware is based on 

the following principles, with typical examples of hardware 
measures for each principle.
(a) Fault avoidance (resistant to failure)

→ Parts selection, design margins for parts, evaluation 
tests, etc.

(b)  Fault tolerance (continue to function normally even in the 
event of failure)
→ Redundant processor cards, redundant matching pair 
system (pair & spare system), etc.

(c) Maintainability (quick recovery from failure)
→ Online replacement of units, etc.

Figure 1 Example of applying Value Architecture to DCS hardware

SDG 7: Affordable and clean 
energy

Production continuityRunning cost

Hardware inheritance

Update kit

Providing parts for a 
long time

SDGs

Customer 
value

System value

System 
functions

Energy saving System inheritance

Installation cost

SDG 12: Responsible 
consumption and production

SDG 9: Industry, innovation and 
infrastructure

Operational efficiencySystem reliability

Production continuity

Pair & spare Improving the efficiency of 
power supplyRedundancy

Supporting latest standards Improving environmental 
resistance

Customer 
benefit

그림1 가치 아키텍처의 DCS 하드웨어에 대한 적용 예
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(c) 유지보수성 (고장으로부터 빠른 복구)

	 → 유닛 등의 온라인 교체

Yokogawa의 측정, 제어 및 정보 기술을 통해 하드웨어의 신뢰

성이 향상되면 공장 중단 위험이 줄어들고 공장 운영 효율성이 향상

됩니다.

신뢰성을 개선하면 공장 운영 비용을 줄일 수 있고 CO2 배출량

을 줄이고 지속 가능하고 탄력적 인 인프라를 구축하는 데 필수적인 

지구 온난화를 완화하는 데 도움이 됩니다.

고 신뢰성 설계 (High-reliability Design)

설계 과정에서는 선정할 부품의 사양에 대해 충분한 완충 폭 

(derating)을 확보하고 고장 발생시 부분 교체가 가능한 유닛 구조로 

시스템을 설계합니다. 또한 고장 후에도 시스템이 계속 작동할 수 있

도록 프로세서 카드와 CPU를 이중화 합니다. CPU의 경우 페어 및 스

페어 시스템을 사용합니다. 이러한 조치는 실수로 인한 오류에 대한 

DCS 시스템의 신뢰성을 향상시킵니다.

고 신뢰성 하드웨어 설계 중 전원 공급 장치의 효율성을 개선하

면 열로 인한 부품 고장이 줄어 듭니다. 이러한 종류의 오류 방지 기

능은 지속적으로 작동하는 플랜트의 전력 소비를 직접적으로 줄여 

환경에 큰 영향을 줍니다. 그림2는 제품 라이프 사이클에서 "사용 중"

에 많은 에너지가 소비됨을 분명히 보여줍니다. 

 

전원 공급 장치의 효율성 향상은 DCS가 장착된 캐비닛 내부의 

온도 상승을 억제하여 구성 요소들이 받는 열 영향을 줄이고 견고성

을 향상시킵니다. 이러한 모든 요소는 DCS에 대한 스트레스를 줄이

고 안정적이고 지속적인 플랜트 운영을 달성합니다.

하드웨어의 환경 저항력 향상

DCS 설치 조건

DCS의 설치 조건은 취급되는 원자재의 유형과 공장에서 제조

된 제품에 따라 다릅니다. 많은 플랜트가 해안 지역에 있기 때문에 

DCS는 건물 내에서도 도시 지역보다 더 많은 염분 입자에 노출됩니

다. 이러한 입자에는 염화나트륨과 염화 마그네슘이 포함되어 있어 

습기와 결합하면 전자 장비를 부식시킬 수 있습니다.

DCS 하드웨어가 이러한 열악한 환경에 노출되어 있다고 가정

하면 우리는 G3 레벨 가스 에 대한 코팅 옵션을 제공합니다.

그림3은 코팅된 장치를 보여줍니다. 이 코팅은 회로 기판의 전

자 부품을 습기와 가스로부터 보호합니다(3).

 

내 환경성 (Environmental Resistance) 향상 효과

기기가 환경적 요인의 영향을 받는 경우 실내 전자 기기들은 시

간이 지남에 따라 손상됩니다. 전자 부품이 정교할수록 받는 영향이 

커집니다.

G3 코팅은 내 환경성(Environmental Resistance)을 높이고 계기

실(instrumentation room)의 가스 및 습기와 같은 외부 요인의 악영

향으로부터 DCS의 하드웨어를 보호하여 플랜트 건설의 유연성을 높

입니다. 이를 통해 석유 및 가스 유정 (wellheads) 및 지열 발전소와 

같은 열악한 환경에 DCS를 쉽게 설치할 수 있으므로 지속 가능한 사

회를 달성할 수 있습니다.

하드웨어 지속성 달성

석유, 화학, 기타 플랜트에서 생산되는 대부분의 제품은 사회의 

기본 상품이므로 이러한 플랜트는 지속적이고 안전하게 장기간 운영

되어야 합니다. DCS의 갱신주기를 연장하고 가동 중지 기간을 단축
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are crucial for society. In particular, the hardware must 
keep functioning for at least 10 years, and for even longer 
depending on the operating conditions. An increasing number 
of customers want to extend the plant lifecycle as long as 
possible by partially renewing or upgrading the DCS while 
using the existing cables, wiring, and casing. Although this 
will help reduce costs and shorten the construction period, 
it is vital to ensure the safety of the equipment, including its 
mounting position in the cabinet.

To ensure plant safety, many customers inquire about 
the f lame resistance of cables and their compliance with 
environmental standards. The latter concern seems to reflect 
the increasingly strict requirements of countries and the 
growing awareness of environmental conservation. Yokogawa 
is responding to such plant requests as follows.

APPROACHES TO DCS ISSUES

The installation environment of the DCS, which is inside 
the plant building, is often harsher than in general urban 
areas. Even under such severe conditions, the DCS is required 
to keep running and functioning properly for more than ten 
years, except during periodic inspections. This requires 
maintenance tailored to each phase of the lifecycle; with 
proper maintenance, some systems have kept operating for 
nearly 30 years.

For long-term rel iabil ity, Yokogawa designed its 
DCS considering fault avoidance, fault tolerance, and 
maintainability and focused on the following to improve plant 
reliability:
(a) Improve system reliability
(b) Improve operational efficiency
(c) Improve the environmental resistance of the hardware
(d) Achieve hardware inheritance

Improving the robustness of hardware helps extend the 
plant lifecycle and achieve a sustainable society.

By attaining (a) through (d), customers can help lay the 
foundation for industry and technological innovation (SDG 
9). In addition, these measures will allow plants to be built in 
harsh environments, helping to provide energy to everyone in 
a clean manner (SDG 7). Achieving advanced plant control 
that delivers these social values will also play a useful role in 
consumption and production (SDG 12).

By helping customers to achieve al l these goals, 
Yokogawa is laying the foundat ion for indust r y and 
technological innovation (SDG 9) (2).

IMPROVING OPERATIONAL EFFICIENCY

Plants are required to operate efficiently and stably for 
the long term, and so too is the DCS through unit renewal and 
other means. This will extend the plant lifecycle and bring 
benefits to the global environment.

SYSTEM RELIABILITY

Basic Principles for Achieving High-reliability Design
The high-reliability design of DCS hardware is based on 

the following principles, with typical examples of hardware 
measures for each principle.
(a) Fault avoidance (resistant to failure)

→ Parts selection, design margins for parts, evaluation 
tests, etc.

(b)  Fault tolerance (continue to function normally even in the 
event of failure)
→ Redundant processor cards, redundant matching pair 
system (pair & spare system), etc.

(c) Maintainability (quick recovery from failure)
→ Online replacement of units, etc.

Figure 1 Example of applying Value Architecture to DCS hardware
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When the reliability of hardware is improved with 
Yokogawa’s measu rement ,  cont rol ,  and in for mat ion 
technologies, it will reduce the risk of plant shutdowns and 
improve the operational efficiency of plants.

Improving reliability not only reduces the running cost 
of the plant but also helps reduce CO2 emissions and mitigate 
global warming, which is indispensable for constructing 
sustainable, resilient infrastructure.

High-reliability Design
In the design process, we secure enough derating for the 

specifications of components to be selected and design the 
system as a unit structure to allow partial replacement in the 
event of a failure. Furthermore, to ensure that the system keeps 
operating even after a failure, we make processor cards and 
CPUs redundant. For CPUs, we use the pair & spare system. 
These measures improve the reliability of the DCS system 
against accidental failures.

Among the high-reliability hardware designs, improving 
the efficiency of power supply reduces component failures 
due to heat. This kind of fault-avoidance function also 
directly reduces power consumption in plants that operate 
continuously, and thus has a signif icant impact on the 
environment. Figure 2 clearly shows that much energy is 
consumed “in use” in the product lifecycle.

Figure 2 Lifecycle of the product in a model plant and  
its impact on the environment

The improved efficiency of power supply suppresses the 
temperature rise inside the cabinet where the DCS is mounted, 
reducing the thermal impact on the components and improving 
their robustness. All of these factors reduce the stress on the 
DCS and achieve stable, continuous plant operation.

IMPROVING ENVIRONMENTAL 
RESISTANCE OF HARDWARE

DCS Installation Conditions
The installation conditions of a DCS depend on the types 

of raw materials handled and the products manufactured in the 
plant. Since many plants are located in coastal areas, the DCS 
is exposed to more salt particles than in urban areas, even 
within buildings. These particles contain sodium chloride and 
magnesium chloride, which can corrode electronic equipment 
when combined with moisture.

Assuming that DCS hardware is exposed to such a harsh 
environment, we offer a coating option for G3-level gasi. 
Figure 3 shows a coated device. This coating protects the 
electronic components on the circuit board from moisture and 
gases (3).

Figure 3 Coating on a device

Effect of Improved Environmental Resistance
W he n a n  i n s t r u me nt a t ion  room i s  a f fe c t e d  by 

environmental factors, many of the electronic devices in the 
room become damaged over time. The more sophisticated the 
electronic components, the greater the impact they receive.

The G3 coating increases the environmental resistance 
and protects the hardware of the DCS from the adverse 
effects of external factors such as gases and moisture in the 
instrumentation room, increasing the f lexibility of plant 
construction. This makes it easier to install the DCS in harsh 
environments such as oil and gas wellheads and geothermal 
power plants, helping achieve a sustainable society.

ACHIEVING HARDWARE INHERITANCE

Most of the products made in oil, chemical, and other 
plants are basic goods for society, and so such plants must 
keep operating continuously and safely for a long time. It is 
crucial to extend the renewal cycle of the DCS and shorten 
its shutdown period, which will minimize the period of plant 
shutdown and thus improve the operational efficiency of the 
plant.

In particular, system inheritance is important to extend 
the life of the plant. To achieve this goal, Yokogawa has taken 

i  ANSI/ISA S71.04: Environmental Conditions for Process Control Systems
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그림2 플랜트에서 제품의 수명주기와 환경에 미치는 영향

그림3 장치에 대한 코팅

i ANSI/ISA S71.04: Environmental Conditions for Process Control Systems
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하여 플랜트 가동 중지기간을 최소화하고 운영 효율성을 개선하는 

것이 중요합니다.

특히 시스템 지속성은 플랜트의 수명을 연장하는 데 중요합니

다. 이 목표를 달성하기 위해 Yokogawa는 다음 조치를 취했습니다.

(a) 시스템 업그레이드

(b) 유닛 업데이트

(c) 다양한 표준 준수

다음 섹션에서는 이러한 조치에 대해 설명합니다.

시스템 업그레이드

2016년에 출시된 CENTUM VP R6.03은 1993년에 출시된 

CENTUM CS를 최신 CENTUM VP R6으로 빠르게 업그레이드할 

수 있는 업데이트 키트입니다.

시스템 업그레이드를 용이하게 하기 위해 필드 제어 스테이

션 (field control station: FCS)은 모듈 및 터미널 블록이 동일한 장

착 위치를 갖도록 설계되었습니다. 그림4(4)와 같이 기존 캐비닛 섀시 

(cabinet chassis)와 필드 케이블 (field cables)을 사용하여 각 스테이

션을 업그레이드할 수 있습니다. 최신 FCS는 향상된 처리 용량, 확장

된 애플리케이션 용량, 입/출력 채널 수 증가 그리고 네트워크 기능

과 함께 작동하는 제어 기능을 제공합니다.

I/O 부품은 기존 캐비닛과 호환되며 기존 캐비닛에 보관할 수 

있으므로 캐비닛의 구성 요소를 간단히 수정하여 업데이트 할 수 있

습니다.

이 시스템은 현장의 기존 자산 사용을 극대화하고 환경 부담을 

최소화하면서 시스템을 신속하게 업그레이드할 수 있어 시스템 지속

성을 보장합니다.

유닛 업데이트 (Unit Update)

장치 업그레이드 솔루션에는 DCS의 프로세서 모듈을 CP461에

서 CP471로 업데이트하고 ProSafe-RS 안전 계장 시스템 (SIS)의 모

듈을 SCP461에서 S2CP471로 교체하는 것이 포함됩니다.

관련 소프트웨어는 안전 엔지니어링 PC에서 SCP461로 다운로

드해야 합니다. 이후 시스템이 작동하는 동안 SCP461을 S2CP471로 

교체할 수 있습니다. 그림5는 이 절차의 개요를 보여줍니다.

CP471 및 S2CP471에는 전용 마이크로 프로세서가 포함되어 있

지만 케이스 및 인터페이스는 구성 요소 수준에서 장기적으로 안정

적인 공급을 보장하기 위해 이전 제품인 CP461 및 SCP461과 크기와 

모양이 동일합니다.

기능적으로 호환되는 설계 덕분에 기존 제어 장치의 CP461은 

문제없이 CP471로, SCP461은 S2CP471로 교체할 수 있습니다.

고장이나 손상이 발생하더라도 손상된 장치만 교체하면 됩니다. 

환경 영향을 최소화하기 위해 기존 장비를 완전히 사용할 수 있습니

다.

 

다양한 표준 지원

시스템 지속성을 보장하려면 하드웨어 및 소프트웨어를 업데이

트해야 합니다. 또한 각 공장은 RoHS 지침 및 기타 지역 환경 요구 

사항을 준수해야 합니다. 하드웨어의 설치 및 폐기 시 환경과 인간에 

미치는 영향을 고려할 필요가 있습니다.

또한 공장이 일반 안전 표준 및 방폭 표준에 따라 안전하게 작동

할 수 있도록 하드웨어를 설계해야 합니다. 안전하고 정상적으로 작

동할 수 있더라도 이러한 기준을 준수하지 않는 시스템은 사용이 허

용되지 않을 수 있습니다. 따라서 최신 규격의 변경에 세심한 주의가 

필요합니다.

시스템 지속성 지원의 이점

Yokogawa는 고객 공장 업데이트 및 장기적 안정적 운영을 통

해 다음과 같은 이점을 기대합니다.

• 하드웨어는 사회의 최신 규정 및 요구 사항을 충족합니다.

• ‌�최신 필드 제어 장치를 도입하면 I/O 및 애플리케이션들을 추가할 

수 있고 최신 필드 디지털 장치를 연결할 수 있으므로 플랜트의 성

능이 향상됩니다.

• 운영 효율성 개선으로 작업 기간이 단축됩니다.

• ‌�기존 하드웨어를 사용하므로 새 구성 요소를 구매할 필요가 없습

니다.
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the following measures:
(a) System upgrade
(b) Unit update
(c) Compliance with various standards

The following sections describe these measures.

System Upgrade
CENTUM VP R6.03 released in 2016 is an update kit, 

allowing the CENTUM CS released in 1993 to be quickly 
upgraded to the latest CENTUM VP R6.

To facilitate the system upgrade, the field control station 
(FCS) is designed to have the same mounting positions of 
modules and terminal blocks. Each station can be upgraded 
while using the existing cabinet chassis and field cables as 
shown in Figure 4 (4). The latest FCS comes with improved 
processing capacity, expanded application capacity, increased 
number of input/output channels, and a control function that 
works with the network function.

The I/O part is compatible with the existing one and can 
be housed in an existing cabinet, allowing it to be updated by 
simply modifying components in the cabinet.

The system can be upgraded quickly while maximizing 
the use of existing assets at the site and minimizing the 
environmental burden, thus ensuring system inheritance.

Figure 4 Example of upgrading CENTUM CS

Unit Update
Unit upgrade solutions include updating the processor 

module in the DCS from CP461 to CP471 and replacing the 
module in the ProSafe-RS safety instrumented system (SIS) 
from SCP461 to S2CP471.

The relevant software should be downloaded from the 
safety engineering PC to the SCP461. After that, the SCP461 
can be replaced with the S2CP471 while the system is in 
operation. Figure 5 shows an overview of this procedure.

Although the CP471 and S2CP471 contain dedicated 
microprocessors, their casing and interface have the same size 
and shape as their predecessors, the CP461 and SCP461, in 
order to ensure long-term stable supply at the component level. 

Thanks to the functionally compatible design, the CP461 in 
the existing control unit can be replaced with the CP471, and 
the SCP461 with the S2CP471, without causing any problem.

Even if a failure or damage occurs, only the damaged unit 
needs to be replaced. The existing equipment can be fully used 
to minimize the environmental impact.

Figure 5 Example of replacing SCP461

Supporting Various Standards
To ensure system inheritance, it is necessary to update 

hardware and software. In addition, each plant must comply 
with the RoHS Directive and other local environmental 
requirements. When installing and disposing of hardware, it 
is necessary to consider the impact on the environment and 
human beings.

In addition, the hardware needs to be designed to make 
sure that the plant operates safely in accordance with general 
safety standards and explosion-proof standards. Even if it can 
operate safely and normally, a system that does not comply 
with such standards may not be allowed to be used. Therefore, 
it is necessary to pay close attention to changes to the latest 
standards.

Benefits from Supporting System Inheritance
The following benefits are expected from updating 

customer plants by Yokogawa and the resulting long-term 
stable operation.

 • Hardware meets the latest regulations and requirements of 
society.

 • Introducing the latest field control units enables I/Os and 
applications to be added and the latest field digital devices 
to be connected, improving the performance of the plant.

 • Improved operational efficiency shortens the work period.
 • The use of existing hardware eliminates the need to procure 

new components.

CONCLUSION

Since launching its first DCS in 1975, Yokogawa has been 
working with many customers to improve the efficiency of 
plants through its reliable technologies.

Meanwhile, the SDGs adopted in 2015 have made 
environmental and social common values spread across 
countries and companies, requiring plant owners to consider 
their social contribution more than ever before.

Technological progress and innovation rely on stable 
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그림5 SCP461 교체의 예

그림4 CENTUM CS의 업그레이드 예
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결론

1975년 세계최초로 DCS를 출시한 이래 Yokogawa는 신뢰할 수 

있는 기술을 통해 플랜트의 효율성을 개선하기 위해 많은 고객과 협

력해 왔습니다.

한편, 2015년에 채택된 SDGs는 환경 및 사회적 공통 가치를 국

가와 기업에 확산시켜 플랜트 고객들의 사회 공헌에 대한 노력을 그 

어느 때 보다 요구했습니다.

기술적 진보와 혁신은 안정적인 인프라에 의존합니다. 즉, 전체 

또는 일부 시스템 업그레이드와 다양한 표준 준수를 통해 DCS의 장

기적인 안정적인 운영을 달성하면 이는 경제, 사회 및 환경에 광범위

한 영향을 미치고 문제 해결에 도움이 될 것입니다.

우리는 DCS 하드웨어 측면에서 고객과 사회의 요구를 지속적

으로 파악하고 사회적 책임을 다하면서 더 많은 공장에 매우 안정적

인 솔루션을 제공할 것입니다.
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the following measures:
(a) System upgrade
(b) Unit update
(c) Compliance with various standards

The following sections describe these measures.

System Upgrade
CENTUM VP R6.03 released in 2016 is an update kit, 

allowing the CENTUM CS released in 1993 to be quickly 
upgraded to the latest CENTUM VP R6.

To facilitate the system upgrade, the field control station 
(FCS) is designed to have the same mounting positions of 
modules and terminal blocks. Each station can be upgraded 
while using the existing cabinet chassis and field cables as 
shown in Figure 4 (4). The latest FCS comes with improved 
processing capacity, expanded application capacity, increased 
number of input/output channels, and a control function that 
works with the network function.

The I/O part is compatible with the existing one and can 
be housed in an existing cabinet, allowing it to be updated by 
simply modifying components in the cabinet.

The system can be upgraded quickly while maximizing 
the use of existing assets at the site and minimizing the 
environmental burden, thus ensuring system inheritance.

Figure 4 Example of upgrading CENTUM CS

Unit Update
Unit upgrade solutions include updating the processor 

module in the DCS from CP461 to CP471 and replacing the 
module in the ProSafe-RS safety instrumented system (SIS) 
from SCP461 to S2CP471.

The relevant software should be downloaded from the 
safety engineering PC to the SCP461. After that, the SCP461 
can be replaced with the S2CP471 while the system is in 
operation. Figure 5 shows an overview of this procedure.

Although the CP471 and S2CP471 contain dedicated 
microprocessors, their casing and interface have the same size 
and shape as their predecessors, the CP461 and SCP461, in 
order to ensure long-term stable supply at the component level. 

Thanks to the functionally compatible design, the CP461 in 
the existing control unit can be replaced with the CP471, and 
the SCP461 with the S2CP471, without causing any problem.

Even if a failure or damage occurs, only the damaged unit 
needs to be replaced. The existing equipment can be fully used 
to minimize the environmental impact.

Figure 5 Example of replacing SCP461

Supporting Various Standards
To ensure system inheritance, it is necessary to update 

hardware and software. In addition, each plant must comply 
with the RoHS Directive and other local environmental 
requirements. When installing and disposing of hardware, it 
is necessary to consider the impact on the environment and 
human beings.

In addition, the hardware needs to be designed to make 
sure that the plant operates safely in accordance with general 
safety standards and explosion-proof standards. Even if it can 
operate safely and normally, a system that does not comply 
with such standards may not be allowed to be used. Therefore, 
it is necessary to pay close attention to changes to the latest 
standards.

Benefits from Supporting System Inheritance
The following benefits are expected from updating 

customer plants by Yokogawa and the resulting long-term 
stable operation.

 • Hardware meets the latest regulations and requirements of 
society.

 • Introducing the latest field control units enables I/Os and 
applications to be added and the latest field digital devices 
to be connected, improving the performance of the plant.

 • Improved operational efficiency shortens the work period.
 • The use of existing hardware eliminates the need to procure 

new components.

CONCLUSION

Since launching its first DCS in 1975, Yokogawa has been 
working with many customers to improve the efficiency of 
plants through its reliable technologies.

Meanwhile, the SDGs adopted in 2015 have made 
environmental and social common values spread across 
countries and companies, requiring plant owners to consider 
their social contribution more than ever before.

Technological progress and innovation rely on stable 
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